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Geometria: ramor Impertante da
matematica

A‘Oeometria e um: ramor impoertante; da: Matematica: tanto
COMG ohjetor de estudo, come Istriumento; para outias
areas.

No' entanto, 0S/ professores, dor ensino fundamental
apontam; a geometnia. comor Umi dos, preblemas  de
ensino-aprendizagem.

O diagnostico. dessa situacao Vem: sendo discutido: nos
MEIOS academicos, em alguns segmentos da sociedade: e
Inclusive,, emralgumas instancias, gevernamentais.

A Secretarna de Ensine Eundamentall der MEC celecou em
discussan nacional, s Parametres cukrcllianes e apontou
a necessidade de revisae na formacae de professores
para a efetiva Implantacaoc de novas alternativas.



Raz0es do Daixe desempenne dos
AlUNGS

Nas raizes da guestao particular do baixo desempenhor em
Geometiia alguns fates se: destacam:

grande parte des professores gue hoje estao em atividade
receberam’ uma fermacao de lhase muitor precana en Geometria,
devide a ‘propria influéncia gue o1 movimento da Matematica
Moderna desempenhou em nesses culiculos nas decadas; de 60/ 70;

@S CUrses de formacao Inicial de professeres - tanter oSk curses de
Magisterno como 0s) de licenciatura - continuam nao, dando conta de
discutir com Seus allnos Uima proposta mais eficiente para 6 ensine
de geometia;

tambem as modalidades de formacae) continuada, postass em: acao
nos, Ultimes anes, basicamente na forma de curses de reciclagem,
nao temi atingido, Igualmente, o ebjetivorde mudar a pratica na sala
de aula em relacao ao ensine de Geometna.



Resgatar a geometiia

Embora os curriculos mais recentes destaguem; a importancia de se
resgatar o) trakalhe cony Geometia no Ensine Eundamental,

Os Parametres: Curnrculares: Nacionais (1998) enfatizam a

Osiproplemas e geometia vaoiazer: con gue. o-alunor tenid seus
PIIITENGS COMLALoSs Collil &) [IECESSIIAae. €. a5 EXIGENIC/As estaneleciaas
PO Ui aclociie. deautivo. 1550, &ao S/gn/f/ca jazer: Ui, estiao.
apsolytamernte 1ormal e axionanco) da esenia:

EI100SE 05 CoNtetaos geoiiieticos propieieli Ui camporert para a
EXPIOracAao, 005, 1ac/oC/Ios: Gequnvos, 0. GEesernvolViimenio. aessa
capacioade. 1ndo. deve: restiingir-se. aperds: 4 e55es, conteuaos. A
pUsca da. CorsucAo, der arguimentos: pPIaUusivers [Pelos, altnos: Veri
Sera0r desenvolida Gesae. 0s: CICI0s alteliores: e (005, 0s /0CoS
derconteraos. (. 86)".



AS| principals funcees das
CONStrucoes geemetrcas



Problemas) ligados a formacao
de conceltos EOMELKFICOS NOS
alunos de 50 e 40 ciclos
DASICES
muites topicos de'Matematica nae sao planejades: ou nao

Sa0) ensinados;, peKtantor naocisao aprendidos.

Ate a eltava Serie, embora guase todos 0S, Professeres
achemi gue a Geometria e Impertante para merecer um
lUgar em tedes 6s nivels do ensine, nae ha concordancia
guanto ao contetide oul a segliencia de ensine da
geemetiia.

Significa, pols, que



Visao absolutista

Morgado: (1997), assinala gue, gue vem dirgindo
NOSSO ensine da Matematica ha Vvaries seculoes

A maleria @S professeres segunder essa Visao, aor utilizar
UMl Processe; de transmissao de Infermacao,

A0 preparar com antecedenciar 0S problemas a, serem
apresentados aes alunes, 6



A geometria envolve tres formas de
PFECESSO COgNItIVE

gue preencheni especificas filncoes epistemologicas; segunder Duval
(1995):

B/ 0/ Processoer gque examina. 0 espace-representacao
da llustracaer de uma afirmacae, para a: exploracao heuristica de
Uma situacae cemplexa, por uma breve olhada oul per uma
Verniicacaor sulbjetivas;

(processo por instrumentos) € a construcde de
configuiracoes, gue pede ser trakalhader comr um: modele, emi gue
ds aCOes representadas e os rlesultados) ohsernvades saol ligados
a0s ebjetes matematices representados;

| Na relacao Nor processo do discurso paral a extensae do
CONhEecIMEnto, para a prova e a explicacao.



Diferentes apreensees da figura

SEgundo; ainda or auter, esses) Lres especies de
BrOCESSOS) COgNItiVeS) saoe entrelacades em: sua
SINErgias e cognitivamente necessares para a
Proficiencia  da geemetria.

Por ouirer lade, a heurstica des preblemas de
geemetria refere-se a um: registre; espacial gue
da  lugar as formas de Interpretacoes
autenemas. PBara essas’ Interpretacees; buval
(1995) distingue: tres tipoes de: apreensees:



AS diferentes apreensees da figura

. € solicitada nas tarefas de construcan ou
nas tarefas de descricae com objetivor de reproduzin uma
figura;

_ . € a Interpretacac das fermas da figura em
Uma situacaergeometrica;

2 e a Interpretacao dos elementos; da figura
geometrica, privilegiando: a articulacao; dos enunciados,
pois as; mergulha numal rede; semantica de. propriedades
do ebjeto;

. € Uma apreensdo centrada sobre as
modificacoes: pessivels de. uma figura: de partida e a
reerganizacao  pPerceptiva gue essas modificacees
sugerem.



Distincao @das fermas de apreensan
da figura

A resolucao: de' problemas: de: geometria € a entrada na forma de
flaciocinio. gue essa resolucaor exige, depender da tomada de
CONSCIENCIa da distincae das fiermnas de apreensae da figura.

A apreensade; eperatora; das figuras depende das medificacoes gue a

figura pode sofrer, gue sao classificadas por Duval (1995) do
seguinte medo:

a figura pede separar-se emi partes
gue sao subfiguras da figura dada, fracionando=se e reagrupando=
se, Istie e, uma relacéao da parte e do t0de;

: . € d transformacao de: Uma figura em; outra
Chamaeda sua Inagem;

: . € 0 deslocamentio em relacao a um
refierencial.



Trés nivels de proklemas

agueles em gue ha congruencia eperatora da
figura e um tratamento. matematico, neste case uma
apreensde; discursiva explicita nao; e

agueles: em gue a apreensao discursiva e
AEcessaria, pPorgue nao ha mais congruencia; da figura
OU porgue e explicitamente pedido como

. agueles gue exigen mais gue uma apreensao
discursiva, 0 recurso aes esguemas formais logicos
especifices tais, come 6) raciocinier disjuntive, 0
[ACIOCINIO POr



Condicees fiacilitadoras da
aprendizagem da geemetiia

Pestacamos(Duval, 1995) as’ seguintes; condiCOes:
dos problemas de nivel um;

_ _ entre:  apreensao perceptiva e
discursivas;

formando. Uma rede semantica de: tedos 0s
CONNECIMENntes Selicitades na demenstracao;

_entre  Uma
argumentacan no: guadre da pratica nabiiral de
discurso e artictilacao dedutiva.



opstacllos episteniologicos

e um: ebstacule na
historia da geometia e ner ensino atuall (Duval, 1995).

(& escriita
algebiica;, as figuras geemetricas, o discurse na lingua natural) ligadoes
a0 tratameniio) des CONNECIMENLOS NA0 SE! GPEra espontaneamente,

MESME ao curse de um ensinoe gue mobilize essa diversidade de
registres (Duval, 1995).

ga
demonstracae: en geemetria, elas @ao Uma Visae maior de gue o
enunciado, elas permitemi explerar, antecipar.

terem| de: demonstrai umeal
propriedade: gue se “ver solhre a figura.

MateEmaticos e
dos| teoremas: solicitades: per Uma demoenstracao asseciada ao registro
de representacae em uma rede de propriedades logicas, pode constituir
um obstaculo ao aprendizado da demonstracao.



Opstactlos araaticos

, 0bsernvades em livres didaticos;
em; genal, nao propéem guestees envelvendo
demonstracae (Gouveia, 19986).

e um ehstaculoe para a demenstracao
(Muller; 1994).

@S allnesa
fazerem quaisguer demoenstracoes, Justificancdo gue
a0 da tempo nem de ensinali Geometria guanio; mais
para demonstrar teorenias.

PO analogia. O proefesser prepee um: modele
submetido a olservacao e o aluno é levade a imitar o
metodo de resolucao, numa situacae aproximada. E 0s
alunes tem dificuldades em mohilizar 6s saberes.



Os obstaculos lingtiisticos

e tem dificuldades em decompor as
definicoes e propriedades matematicas.

A dificuldade dos alunoes: de Interpretarem corretamente um problema e a
Incapacidade em produzir a explicacde de sua selucae com Um minime: de
vocabularo: apropiade; mestram: sua: dificuldade: en entender 6s textes mais
Simples.

Ao compreender seul senso glehal eralune: estana capaz de selecionar
as Informacoes principais e de revelar asi relacoes entre elas, Uma ma leliura:
PO0E: conduzIi & nao; respeltar as relacoes das Instrucees e consequentemente
COIMELEr ernres.

Segundoe Muller (1994), uma parte: das dificuldades dos alunes a proposiio; de
preblemas geometricos e devido a
)

corretamente’ e enxergar a soelucae de um
problema de: geometia e ter dificuldade em: respoender com argumentos
PrECISos.

d Nao; compreensaos des objetos
matematicos envolvidos nessa definicao.



AS diferentes geemetras segunao



Como minimizar esses
prekliemas?

Para minimizar esses problemas, construimos situacoes de
ensine-aprendizagen, censiderando-se 0s Seguintes
aSpPectos:

gue: tenhamiumspapel Neurstico,
levandorem conta suas diferentes apreensoes:
pErceptiva, discursiva, eperatornia e seguencial;

Ensine-aprendizagem dos, conceitos/nabilidades
geemetnces e do raciecinie logice-dedutivo;

(desennoe/figura geometrica, linguagem natuiral,
linguagen matematica).



Para a Compreensao e a aguisican
de habilidades em geoemetria,

[Deve-se desenvolVer situacoes de aprendizagem
levande eni censideracan 0s aspectos seguintes:

_ | _ (Conyversan doregIStio
discursiver ao figural);

(registroe) discursiVe);
Assocladas a temadas)del GecISao;
@da solucae de preblemas.



e a entrada na
forma de raciocinior gue essa. resolucao exige, esta
assoclada a distincae das diferentes apreensoes; da
figura (apreensees segtiencial, perceptiva, discursiva e
OpPEratoria).

, o Ensino Basico, faz
apelo; a tres registres: de representacae) semiotica e sua
coerdenacae: o registrerdiscursive), 0 registre das figuras
€ 0 registro matematico (ou das escritas algebricas).

, Aas guais
, leva
0s alunes de 52 a 82 sene a uma melhor cempreensae
d0S| CONCEIOS EOMELNICOS) € a aguisicao de habilidades
QEOMETricas.



Fracasso

I

Reconhecimento do estatuto: Def.
teorema, hipotese-conclusao

Fig

Redacédo da demonstragéo

Registro da lipdgua natural

Aquisicdo da prova Ensinar/aprender

Tratamento
informacoes: ex
figura, coordenaggdo de
subfiguras

Identificacdo: hipotese e conclusao

istro de representacéo

Do registro da lingua natural
aos registros simbolico e
figural.

Visualizacdo/raciocinio

e e

Construcéo parcial da prova

Estatuto das figuras geomeétricas

Identificacdo de subproblemas


Presenter
Presentation Notes
Baseados na significação de demonstração dada por Balacheff e apoiados nas orientações de Duval organizamos um esquema para nosso trabalho na sequência didática.

1- conhecer as ferramentas (conhecer o estatuto da definição, o estatuto dos postulados e  teorema).

2- Efetuar as mudanças dos registros de representação

3-Coordenar os registros ajudará o aluno a se apropriar dos conceitos envolvidos nos problemas.

4- Compreender através de visualização/raciocínio o estatuto da figura, 

5- identificar os subproblemas e as ferramentas necessárias para resolvê-los determinando a aquisição parcial da prova.

6-organizar de modo lógico as provas parciais através do tratamento completo das afirmações, associado à exploração e a organização de um esquema de demonstração.

7-A redação da demonstração na linguagem natural completa administração geral das provas parciais. 


Descricao do esguema

: % , 0S postulades e 0s
teeremas, poisi eles; sao as ferramentas a Sserem usadas na
AEmoAstAacao:

_ ) _ _ semiotica
djuidara e allno a se aproprall des CONCEIeS EnVoIVIAos
A0S PreLIEMaS! PrePeStoS;

80
estatute’  da" figura,  dominandoe;  as: mudancas de
Inguagem: natural para a linguagem; matematica: e para a
iInguagem: da figura.

NEcessaras
para reselve-1es.

_ o atiiaves) do
tratamento: completo ¥ das = Infermacees, asseciador &
exploracao € @ organizacao: de uUm; esguema  da
AEmosStacao.

completa a administracao geral dasi provas parciais.
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