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Presentation Notes
Utilizamos em nossa pesquisa um quadro teórico de Bernard  Parsysz para o ensino da Geometria. A G0 corresponde ao nível 0 de Van Hiele onde os alunos estão mais relacionados a situação real envolvida no problema. A g1 ainda confunde geometria e realidade mas o aluno começa a discenir as propriedades das figuras, mas ainda sem poder explicá-las. Na G2 ocorre a concepção de um esquema dessa realidade onde as definições fazem sentido e os resultados obtidos empiricamente podem ser utilizados com técnicas dedutivas.


Classificacao gue considera os
ob)jetos em Jogo

Parzysz (2000), estudando processos e
mecanismos relacionades com ensine e
aprendizagem da geometria no Ensino
Fundamental, propos uma  classificacae que
considera os objetos em jogo, fiSicos oul teoricos e
0S modos de validacoes, perceptivo ou dedutivo.

Como , O autor
apresenta; ¢ Concreta e
ESpace-grafica.

adindar  se
conitnder Gepmetra errealidades st allnes: pPerdem
CoRjEecturalr el aZer ConSiataCeES e pProprecdades,
empIrHcamenie:



¢

¢

Quanto as Geometrias
axiomaticas

Parzysz as classifica como:

, OCOrre a concepcao de um esguema da
realidade em que as definicoes fazem sentido e 6s
resultadoes passam; a ser validades com tecnicas
dedutivas.

¢ Ainda nesse nivel, a figura censtruida em tem

status, de  figura generica e a deducae e
FfEconhecica come ferramenta de Vvalidacae ne
INtErer de Ui SIStema axI1emMatico.

, e se faz referencia a realidade e a
Geometia e totalmenite explicada (eul albsitrata).

liraalhanderem 63, 6 aluRe! € capaz de sitbar-se
NES dIfErentes sistemas axiomaticos, Bem como
cCompara-1os;



Rupturas de contrato

¢ Do ponto de vista didatico, a distincao
entre essas geometrias aparece nas
rupturas de contrater gue se produzem
entre uma e outra, e mais precisamente:

i. passagem  de GO a Gi: materialidade des
objetes em Jjogo (madelra, papel, palha,

2. pPassagem’ de Gi1 a G2: largura des
LIFECES) PeRLES, JUShiicativa PErcEpPLIVA:

5, passagem de G2 a G3: prepredades
julgadas evidentes::



Um exemplo

¢ No problema de determinar a soma das medidas
dos trés angulos de um triangules, se o aluno
confeccionar um trangulo de papel e se a seguir
recortar com uma teseura 0s trés angules,
formando com eles um semi-circulo, ele estara
no nivel GO gue correspoende: a uma geemetria
CoOncreta.

» Se ele desenhar um taranguler (eur censtrulr um
triangule comi ajuda de tni sefitware) e a seguil
MEdIiF GS res angules: e GRSEeR/ar a seila das
SU2S MEdICAS comparande=2a com e restliaderde
SEus colegas; ele estara noernivel Gl(gecmetnia
ESPECOEFAlICE)



Exemplo(2)

¢ Se ele tracar uma paralela
a um dos lades e utilizar o
fato gue as retas paralelas
determinam anguloes
alternos INLErNes
congruentes para provar
gue a soma das medidas
dos angules € igual a 180°,
ele estaria  ne nivel

G2(geometria pProte
axiomatica,

9 E  se ele  fizer uma
GEMERSUEACA0 appIade

num sistema axiomatico de
referéncia, ele estara no
nivel S(@geemetria
aXIGMIALICE)




Articulacao entre G1 e G2

Parzysz (2000) considera gue nessa

- » — | = - ([ - — ~ -
proplernatica do ensino obrigatdrio
cler Geornetrier, cleveplelg s sefjpeciole)s

-l

0S Cconceites em Jogo €  sua

articulacao.




Articulacao

& Nessa articulacao, Fetissov (1997) e Arsac
(1987) relevam a Importancia de
apresentar

¢ Concordames comi Eetissev: (1.997) quando
rfecomencda explicacees de termes, de

tecnicas e logiecas empregadas em: uma
GEMGRSLRECAO:

9 Balachefit (o8 relevaranimportanciar dal
dEMERSHEcCAe,  Come:  URICer  meier  de
IEgitimar Uima RIPoLeSe matematicar



Analise das diferentes geometrias
em termos de tipos de tarefas

utilizadas para a resolucao deste tipo de
tarefas sdo essencialmente ligadas ao uso de instrumentos
tals como a regua graduada, compasso, esguadro,
transferidor (percepcao instrumentalizada).

(modo de validacao) fazem igualmente use de
Instrumentos, gue sao entao utilizadoes para contrelar o
desenho construido pela constatacao visuall de ceincidencias
OU de superpeosicoes: graduacoes da réegua, pontas do
COMPAasse, bordas do esqguadre, raies de transieridor:...

_ — ausente na pratica usual — seria timas teoria
relatival a precisac ol a economia do) tracado, Cue e
efietivamente atestado hIStoicameEnte.

e Igualmente’ aplicada para a Veriicacao) des
INStEUMERLES) ! tfacado),

ASSIImi, NeSs antiges lIviies, _ 1, tedas
fiundamentadasina pPercepcan (Instrtmentalizadar ol Nao)" Sao
Indicadas; come MEISs) e Veriicar a reitiderde uma reguas:



Analise em termos de tarefas

e as que
concernem 0s objetos geometricos (retas pontos,
segmentos, circules, ...), 0S guais a existencia &
assegurada peles enunciados (definicoes, axiomas,
propriedades admitidas...), € 0 use des Instrumentos
permitem obter representacoes (desenhos).

correspondentes consistem na preducac de
aplicade aes dades e
enunciadoe e utlizande os EnCconNtracdos
anteriermente.

_ e constitiido; polr uma geometria axiomatica
do) tipe G3 (Geemetnz alilim etclidizanz).

_ _ e a liealizacaer e o estldo
dE < HfigUas, » SeIEr 0s guails Se fidz eventualmente: agiif as
Ne GlJEtive de’ buscar @S ndices gque



A articulacao G1-G2

¢ A articulacao G1-G2 esta no centro
da problematica do ensine
obrigatorio, € mais ainda do ensino
profissienal, em relacaoc ao ensine

gerall © 0 gue conta, €em  uma
PErSPectivas proefissional, e a eficacia
e nae a  Justiicatvas = utiliza-se

eventualmenie &l teora Para

PESEUISAN PrecCEdIMERLeS  ElicazZES)
MaS Nae NECESSarlamenie:



\ 4
a)

2))

Exemplo 1 : validar uma dada
conjectura

Existe ( no minimo) duas maneiras de conseguir :

Utilizar como  técnica uma  demonstracao
(eventualmente facilitada por uma « figura ») e se
fundamentar em uma tecnologia constituida por
um lade per uma geometria  parcialmente
axiomatizada, e por outre lade poer um raciecinie
hipetéetice. dedutive, 6 conjunte pertencente a
geemetia G2 (@ teoria cerrespendente sendoer uma
geometra euclidiana axiomatizada de; tiper G3).

19) Ulilrzar come) tecnical a realizacao) de: umi eljeto
gralicol (x figura >»); e Se: apelar em uma tecnelogia
constittida de Uum Copls el « CONStUCEES
geEomELricas » (Saldas) mais, oul menes diretamente
derGi2)rassoeciadar e valldacae pPeErCERuVA; G
CORJURLG PERERCERLE darGEeemeidal G (@ leara
CONESPONEENLE SEREGr 2 GECIELBEIaIliIe)):



Exemplo 2 : mostrar gue um objeto X
satisfaz uma propriedade P.

¢ a) Podemos nes apoiar exclusivamente sobre o
enunciade que define a configuracao geometrica (
a « figura » servinde apenas como suporte e nao
Sendo nuneca Invecada) e utilizar as definicees e
0S| teeremas de curse para demenstrar que o
ohjeto) X satisfiaz a condican 2.

¢ 1) Podemoes construir Uma « figura »>comperiando
Ol BRJELe) X, SEgUNCG as CONSLIUCOES GEOMELFICas,
e depeIs verhicar vistalmente gue: ela satisfaz a
prepredade: . Ou aindar =" mais, relinacder —
POCEMES! Eletlar Uima CoRSstrucae do) GlIjete) Y
SatiSiaZene e a propredade P, e EePpoIs constatar:
VisUalimeniter 2 SUPERPOSICAG de Xt ery:



Exemplo 3 : reproduzir um
desenho em uma escala dada.

a) Se o0 desenho a ser reproduzido € associado a um texto gue
0 define geometricamente, a tarefa consiste primeiramente
em elaborar um procedimento de censtrucao a partir desse
texto, e depois transforma-la para torna-la conforme as
Instrucoes dadas (multiplicacae das distancias pelo
coeficiente adeguado, 0s angules sendoe conservados).

b) Se 0 desenho naol esta assocliade a um enunciado que o
define, a tarefa consiste’ dessa vez a ldentificar wum
procedimente de construcao pessivel, o0 restante sem
mudancas; com relacae: ae; item (a)-

A diferenca fundamental entra as, duas tarefas reside na
determinacao dor procedimento. de  constrlicaor que  sera
desenvelvide:s ne  prmere  case ele e dade, seja
explicitamente (algeritmoe), Seja Iimplicitamente (enunmado
deschtVe); Ne SegunRde caso, € necessarier albstrailr a Partir
do desenho comuma pOSSIbIlIdade nae negligenciavelrde
“eIe, ISte ey deRterpretacaor naer conformer adeia de
guem Concehel oldesentionnicial:



A dialetica sabido/percebido

¢ Ao nivel do ensino obrigatorio, G1 e G2 encontram-se

-

Imbricadas em muitos niveis, e a resolucao de um
problema as faz Iintervir uma e outra,
alternadamente, em diversos momentos.

Por exemplo:
Gl —> G2 : moedelagem de um proeblema <« concreto >

G2 > Gl: construcao de um desenho comi objetivo
heuristico

Gl — G2 : demonstracae de uma cenjectura
resultanite da elservacan

G2 — Gl “Verificacao™, sobre um desenino, de uma:
conclusao teorica

Em t0d0os 0S casesi se coloca em funcionamento: Uina
verdaderna dialetica de sakide e de percenido



¢

¢

A articulacao G2-G3.

A guestao das relacoes da geometria proto-axiomatica G2
com a geometria axiomatica G3 se coloca igualmente.

A primeira Seria um subproduto, UmMa Versao « suave » da
segunda, na qual os « blocos » (sub-campos conceituais de
Vergnaud) feram ocultes? Ou ela se situaria melhor em uma
problematica diferente, a de uma geometria em construcao?

Mais precisamente: mesmo gue salbamos gque existe « em
algum lugar » umal(s) geometrials) aX|omatlca(s) — gue
podera (poderane) eventualmente servir em qualguer tipoe de
“caucao cientifica” — se trata aqui de fazer os alunos: terem
ACESSO aes conhecimentos geomELricos fiazendo comi gue eles
temem respoensabilidade poer un duple Precesso:

1= Uim) precesso: der moedelagem| do; espaco fisico, efetlando-
SE. em| dels tempes; : pHmelramente do CORGIElo (€0)) =lo
Espacoe-grafica (G1), e depels dor Espace-graica (G1) ae
preie:axiematica (G2)5;

2= Uil PreceEsse) del tpe hipeletico=deduitive, na: GeasIae) da

esoellcaor der problemas espacials  querforam antenormente
matemabzados,



Tarefa do professor

¢ Um « expert » em geometria elementar sabera a
todo moemento — em principio —

¢ Para ele, o percebido guia (conjectura) e controla
(verificacan) o sabldo, mas naoc 6 comanda.

& (tal
como o alune no Inicior de escolaridade) e um
objetive maier de ensine da geemetra

_ ~, levando-or a
deminar este halanceamenito) dialetice que e, nae

Somente,  Inevitavel,  mas. ]
, de um elo)nnllnlle; matematico

compreendidorneste nivel; comor Una moedelagens
06 ESPace! [SICE:



Atividade

1) Na primeira série do Ensino Médio, um professor

de matematica entrega aos alunos uma folha
com um desenhoe de um trangule de lades 7
cm, 6 .cmi e 5 cm e pede a sua area. Nesse nivel
de ensine, uma provavel estrategia a Sser
utilizada estaria situada ne nivell G2. Em relacao
a0s nivels; de Parzysz, qual seria uma estrategia
de resolican situada ne:

Nivel GO?2
nivel G412
Nivel G272

Elalberar um prokiema  geometrncer e Indicar
estrategias de respliicae nes nvers GO, Gi e G2
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